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摘要：木雕花板作为中国传统家具、门窗和建筑上的常用构件，记载了不同地域的历史、文化和生活。为了保护和

传承木雕花板等民间雕刻设计和制作技艺，利用三维扫描技术获得传统木雕花板的三维模型，进行数字化留存，并

通过三维打印技术实现木雕花板的复制，可用于创建传统木雕三维模型数据库，其数字化信息有利于木雕艺术的系

统研究、教学与赏析。 
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Abstract：Wood carving boards as symbols of history and culture in different regions in China, are 

commonly used in traditional furniture, windows, doors and building decoration components. In order to 

conserve and inherit the folk sculpture techniques and design, a three-dimensional (3D) scanning 

technology was used to obtain the appearance features information of the carving boards. Then replicas of 

the carving boards were printed out by a 3D printer based on the appearance features information obtained. 

This technique initiates the creation of a wood carving board database, which is advantageous in research 

and teaching of the cultural wood carving tradition. 
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木雕花板是中国传统建筑、门窗和家具的重要

装饰构件，承载了不同历史时期的文化特色，以及

不同地域的民俗和审美[1]。由于环境因素和木材的天

然属性，随着时间的流逝，风化、腐朽、虫蛀等危

害，使得传统木雕花板这一宝贵的文化遗产逐渐减

少，甚至消失。目前，主要采用直接拍照、手绘木

雕花板图案后扫描录入的方式，留存木雕花板的设

计和技法，但上述方法都无法还原其生动的三维效

果和历史岁月雕琢的痕迹。 

近年来，三维扫描和三维打印技术在文物数字

化、修复、复制和传播等方面的应用取得了很大进

展，通过非接触式三维扫描仪对文物进行扫描，可

获得文物形体的空间坐标和纹理色彩等，进而构建
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出三维数字化模型[2-4]，再通过三维打印技术，以逐

层增加材料的方式，打印出三维实体，大大提高了

文物留存的数字化维度和复制的便捷性[5]，在艺术与

技术之间搭建了桥梁。 

鉴此，笔者将三维扫描和三维打印技术应用于传

统木雕花板的数字化留存[6]，所得的三维数字模型和

实体模型，可供艺术家、设计师、工程师等赏析和

借鉴，为传统木雕文化与技艺的传播、研究和教学，

提供参考。 

 

1  传统木雕花板三维扫描与模型重构 

1.1  木雕花板的三维扫描 

以图 1 所示的木雕花板为例，使用扫描精度较

高的 1304 光栅式三维扫描仪，通过非接触式测量，

采集木雕花板表面的点云数据。 

 

图 1  暗八仙木雕花板 

Fig.1  Wood carving board with gourd and leaf design 

为了方便扫描操作，只扫描具有浮雕的一面，

由扫描仪所获得的点云数据模型，如图 2a 所示。 

 

图 2  三维模型重构过程 

Fig.2  Process of 3D model reconstruction 

由于受光栅式扫描仪技术所限，对于花板表面

的沟壑和深色材质部分，尚不能得到较全的点云数

据。在重构木雕花板三维模型时，容易出现数据缺

失，需要对点云数据做进一步编辑。 

1.2  扫描数据处理与模型重构 

为了实现木雕花板的三维模型重构，应用

Geomagic Studio 12 软件进行点云数据编辑，过程包

括点云阶段、多边形阶段和曲面阶段。 

1）点云阶段 

点云阶段由数据处理和点云封装两步骤组成，

点云数据处理主要是数据修正、去除噪声点等。 

首先，对点云进行赋色，使其具有良好的直观

效果，方便后续去除噪声点。噪声点主要指由扫描

环境和被测物体表面特征所导致的测量误差，如木

雕花板表面的缺损、表面粗糙度、表面镶嵌的螺钿

和不同材质颜色的偏差等，都会产生噪声点，可以

手动删除，也可以调节扫描仪的敏感度功能，自动

删除噪声点。其次，利用软件的砂纸打磨选项，通

过调节打磨强度，控制数据的平滑效果。最后，利

用数据采样功能采集点云数据，目的是减少点云的

数据量。点云封装是将点云以多边形的方式构建成

一个整体，即以三角形网格的形式构建整个模型，

模型由点云数据转换成了多边形网格结构（图 2b）。 

2）多边形处理 

由于三维扫描设备技术局限，以及点云数据处

理过程会造成一些数据点丢失，因此，生成的多边

形模型会存在很多孔洞。需根据不同部位孔洞的特

征，选择Geomagic Studio 12软件中的孔洞修补方法。 

对完成孔洞修补后的模型（图 2c），还需进行三

角形网格简化，一些大型木雕花板的三维模型数据

庞大，多边形面片数量众多，对模型进行简化，有

助于减少数据量，便于数据存贮、编辑、输出等。 

3）曲面处理 

在整个木雕花板模型重构过程中，曲面重构是

最为重要的阶段，也是后续数字化制造的重要基础。

在此阶段，对所得到的数据点，通过差值或逼近拟

合成样条曲线或参数曲线，然后将获得的曲线或样

条曲线生成去面片造型，编辑曲面片，得到曲面造

型（图 2d）。最后，补充边部和背部曲面，使之构建

出完整的木雕花板三维模型。 
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2  传统木雕花板的三维打印 

将重构后的木雕花板三维模型保存为 IGES格式

文件，在导入 3D 打印机之前，需要先将模型导入

Cura 软件，进行模型的分层处理，生成打印路径参

数（图 3a）；再根据所用的熔融沉积型 3D 打印机及

选择的打印线材，设定打印参数（图 3b）。本研究使

用木粉/聚乳酸复合线材打印，直径 1.75 mm。 

 

a  模型分层预览 

 

b  3D 打印参数设置 

图 3  模型分层界面和 Cura 参数设置 

Fig.3  Printing process and parameter settings  

by Cura software 

受三维打印机尺寸的限制，可将建立的木雕花

板三维模型按比例缩小，通过 3D 打印机进行木雕花

板复制品的打印输出，过程如图 4a 所示。打印件经

过简单的表面打磨和修饰后，得到木雕花板的复制

品，效果如图 4b 所示。 

 

3  结语 

利用三维扫描和三维打印得到的传统木雕花板

复制品，比较完整地再现了木雕花板实物的雕刻艺

术特征，说明该方法能够实现传统木雕花板的数字

化留存和复制。 

三维模型重构方法，可用于实现传统木雕构件 

 

a  3D 打印过程示意图 

 

b  3D 打印复制的木雕花板 

图 4  三维打印木雕花板复制品 

Fig.4  Replica of a wood carving board by 3D printing  

的虚拟复原及三维信息数据库的建立，有利于家具

设计开发人员更加方便地学习和借鉴中国传统木雕

的艺术特征，为家具设计提供新思路，也为家具设

计方向的中国传统木雕文化教学，提供了手段。 
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